Gsp@cenet document view 



Page 1 of 1 




Processing machine having a C02 laser 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 



Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 
Application number 
Priority number(s): 



DE3202218 
1982-08-05 

SAKURAGI SHIRO (JP); IMAGAWA KYOSHIRO (JP); 
KOTANI HARUO (JP); SAITOH MITSUNORI (JP); 
HAGATOMOYUKI (JP) 

HORIBA LTD (JP) 

B23K26/02; B23K2m3; B23K26/10: B23K26/02; 
B23K26/10; (IPC1-7): B23K26/00 

B23K26/02; B23K26/03; B23K26/10 

DE1 982320221 8 19820125 

JP1981001 1069 19810127 



Also published as: 

g US4443684(A1) 
m JP57124586(A) 



Report a data error here 



Abstract of DE3202218 

In a C02 laser processing machine, the 
processing beam produced by a C02 laser 
generator (1 ) is transmitted through a flexible 
optical fibre line, which is guided in a flexible 
cable (3) and is suitable for transmitting 10.6 mu 
m infrared rays, to a condenser (5) which 
concentrates said beam onto the surface of a 
workpiece (W). The condenser (5). which is 
connected to the assigned end of the flexible 
cable (3) is guided displaceably by a 
multidimensional drive relative to the workpiece 
(W). 
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PrCfungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 

nBaarbaitiingsmoacMne mlt ^nom Wr^Mwa 

In einer COg-Laser-Bearbeitungsmaschlne wird dar durch 
elnen COa-LaserBeoerator (1) orzeugta Boarbeftungastrahl 
durch eine In einem flexiblen Kabel (3) gefDhrte und air 
Obertragung von I0«6^-lnfrarotstrahfen geelgnete flaxible 
optische Faserleitung ai eInem dlesen Strah) auf die Oberfld- 
che einea WefkatOcks (W) konzentrierenden Kondensor (5) 
Qbertragen. Dar mlt dam zugeordneteti Enda des flexiblen 
Kabels (3) verbundena Kondensor (5) lat durch elnen mehrdl- 
menslonaten Antrleb ralaflv zu dem WafkstOck (W) verschleb- 
bargefOhrt (3202218) 
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Bearbeltungsnaschine mit elnem CO^ -Laser 



Prloritat: 27. Januar 1981 # Japan, Ser. Nr. 56-11069 

PATENTANSPRUCHE 

1 .y Bearbeitungsmaschine mit einem C02~Iiasergenerator , 
dessen abgegebener Laserstrahl ttber elnen Kondensor in einem 
Pokuspuzikt konzentrierbar ist, 

dadurch gekennzelchnetr daB 

- der Kondensor (5; 18) mit dem C02**Lasergenerator (1) 
dxxrch ein zur Ubertragxing von 10,6 (ua-In£rarotstrahlen 
geeignete optische Fasera enthaltendes flexibles . 
Kabel (3) verbunden ist, 

" der Kondensor dturch eine Antriebsvorrichtung (7) 
relativ zu elner ein zu bearbeitendes Werksttick tra- 
genden Aufnahne (6) verachiebbar gehalten 1st, und daB 

- der COj^Lasergenerator und die Antriebsvorrichtung 
mltteis einer Steuereinheit (12) steuerbar slnd. 



TER MEER . MOIXER • STEINMEI^TEK : : : : HORIBA - HO- 7 3 



3202218 



2« Bearbeltungsxnaschlne nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB an der Aufnahine (6)' fiir ein 
Oder mehrere WerkstUcke eine Mefivorrichtung (t1) zur Er- 
mittlung der Ausgangsenergle dee Laserstrahls angeordnet 
ist. 

3. Bearbeitungsmaschlne nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB in dem flexiblen Kabel (3) 
zusStzllche optische Fasern (17) zur Ubertragung von 
Infrarotstrahlen zur Tempera turmes sung an elner Bear- 
beitungsstelle angeordnet sind (Fig. 4, 5). 

4. Bearbeitungsmaschlne nach Anspruch 1 oder 3, ' 
dadurch gekennzelchnet, daB das flexible Kabel (3) eine 
Gasleltvmg (15), elnen KahlgaseinlaB (24) und einen Gas- 
stromauslaB (23) aufwelst. 
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BESCRREIBDNG 



Die Erfindung bezleht slch au£ C02-Laser-Bearbeitungsmaschinen, 
insbesondere mit den im Oberbegrlff von Patentanspruch 1 
angegebenen Merkmalen. 

5 Wegen Ihrer hSheren Strahlenergle slnd CO^-Laser allgemeln 

ftir industrielle Anwendungen wle Druck-- bzw. Gravierarbeiten> 
warroeanwendungen, SchweiB-/ Schneid-, Bohrarbeiten u. dgl, 
besser geeignet als YAG-Laser* Daher ist bereits in diver sen 
Bearbeitungsmaschinen ein C02-Lase3g]enerator als Lichtquelle 
10 vorgesehen worden* 

Alle bisher bekannten COj^-Laser-Bearbeitiingsmaschinen bean- v 
spruchen vlel Raiim, well das In ihnen entthaltene optische 
System mit Spiegel, Spiegelhalter, Spiegelhalter-Tragarm u. 
dgl. sehr kompliziert und aufwendiq ist« 

15 Bel Maschlnen mit feststehendero optischem System ben&tigen 
wiederum elnen verschlebbaren Werksttickaufnahmeschlitten 
mit elnem zu grofien Naschinendlroensionen fiihrenden umfang- 
reichen Schlltteneuitrleb. Andere Maschlnen r bel denen das 
zu bearbeitende Werkstttck festgehalten und statt dessen der 

20 Laserstrahl durch Splegeldrehung an dem Werkstfick entlang 

bewegt wlrd, haben die Nachtelle, daB sie ein kompliziertes 
optisches System benStlgen und daB sich mit der Bearbeitungs- 
zone auch der Auftref fwinkel des Lasers trahls Sndert; direkt 
• xinter dem Kondensor ist die Strahl- tind Bearbeitungsrichtung 

25 senkrecht, an anderen Stellen dageqen schiefwinklig. 



Der Erflndung llegt die Aufgabe zugrunde, eine bel relativ 
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elnfachem und koznpaktem Aufbau fiir hohe Bearbeltungsquall*- 
tftt geelgnete Bearbeitungsmasahine mlt C02-La6ererreger zu 
schaffen. 

Die erfindungsgemaSe LOsung der gestellten Aufgabe 1st kurz 
5 gefafit Im Patent anspruch 1^ angegeben. 

Vortellhafte Welterbildungen des Erflndungsgedankens sind 
in den UnteransprUchen und in dem nachfolgenden Tell der 
Beschreibtmg enthalten. 

Der Grundgedanke der Erfindung geht dahln, zur Ubertragung 
10 des Laserstrahls vom COj-Lasererreger zu dem durch einen 

Antrieb relativ zu einem auf einer Aufnahme fixierten Werk- 
sttick verschiebbaren Kondensor dem Laserstrahl-Welleniangen- 
bereich angepaBte und in einem f lexiblen Kabel angeordnete 
flexible optische Fasern zu benutzen, und den COj-Lasererre- 
15 ger sowie den Kondensor antrieb mittels einer Steuereinheit 
zu steuem. 

Mit dieser L5sung wird ein aufwendiges Spiegelsystem tiber- 
fliissig, Platz gespart/ eine gute Bearbeitungsqualitat er- 
zielt, und ferner kann durchweg mit senkrechter Strahlab- 
20 gaberichtung gearbeitet werden. 

Bei Anordnung einer entsprechenden MeBvorrichtung an der 
Maschine ist es mdgllch, die Strahlenergie bei Bedarf zu 
messen und zu regulieren. 

Das flexible Kabel kann zusatzllche optische Fasern fiir 
25 Temper aturmeflz wee ke und/oder eine Gasleitung zur FaserkUhlung 
und Rauchf reihaltung des Kondensors und der Bearbeitungs- 
zone enthellten. ; 
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Nachstehend werden elnige die Merkmale der Erfindung aufwei- 
sende Auaftihrungsbelspiele unter Bezug auf elne Zeichnung 
nSher erlSutert. Es zelgen: 

Pig. 1 eine vereinfachte Prontansicht eines AusfUhrungs- 
beispiels einer erfindungsgemfiBen C02-Laser- 
Bearbei tungsmaschine , 

Pig. 2 ein schematisches Blockschaltbild zu der Maschine 
von Pig. 1, 

Pig. 3 eine Perspektlveuisicht eines Kondensorantriebs 

der Maschine von Fig. i, und 
Pig. 4 und 5 LMngsschnittdarstellxingen eines flexiblen 

Kabels fttr ein anderes Ausfflhrungsbeispiel der 

Erfindung. 

Die in Fig. 1 bis 3 dargestellte C02-Laser-Bearbeit\ingsinaschine 
enthait einen COj-Lasererreger 1 mit eingebautem VerschluB 2 
und einoa StrahlauslaB 4, von dem der erzeugte Laserstrahl 
durch in einen flexiblen Kabel 3 aefaBte und zum ttbertragen 
von 10,6 um-Infrarotstrahlung geeignete optische Pasem zu 
einem Kondensor 5 geleitet wird, welcher seinerseits mittels 
eines beispielsweise handelsiiblichen XY-Schlittenantrlebs 7 
zweidimensional fiber elne Werkstttckaufnahme 6, auf der ein zu 
bearbeitendes Werksttick W befestigt ist, bewegbar ist. Auf 
einer senkrecht zu einer Schiene 8 bewegbaren Schiene 9 ist 
ein den Kondensor 5 tragender Schlitten 10 verschiebbar. 

An einer geeigneten Stelle ist oben auf der Aufnahme 6 ist 
elne MeBvorrichtung 11 mit einem z.B. als Thermostiule, pyro- 
elektrlsches Element o. dgl. ausgebildeten Detektor zur Er- 
inittlung der Ausgangaenergie des Laserstrahls angeordnet. 
Der CO^-Lasererreger 1 und der Schlittenantrieb 7 werden 
abhSngig von fiber eine Eingabe 13 eingegebenen sowle auf 
einer Anzeige 14 sichtbaren Daten fiber eine z.B. einen 
Mlkrocomputer enthaltende Steuereinheit 12 gesteuert. 
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Vor Beginn elner Bearbeitung des Werkstdcks W auf der Ma- 
schine von Fig. 1 - 3 wird zunSchst der Kondensor 5 genau 
aber der MeBvorrlchtung 11 posltioniert , dann der COj-Laser- 
erreger 1 aktivlert, der von diesem durch das flexible Kabel 
3 abgegebene 10,6 tim-Lasers^rahl in der MeBvorrichtung 11 
auf die ftlr die vorgesehene Bearbeitung richtige Energie 
Uberprfift und gegebenenfalls die Energie nachjustiert. 

Danach wird zur Durchfflhrung der Bearbeitung an einem oder 
mehreren Werksttlcken W der VerschluB 2 durch Steuersignale 
aus der Steuereinheit so geSffnet und geschlossen, wie es 
beispielsweise fUr die Herstellung eines Gravierbearbeitungs- 
musters erf order lich ist. Zur Ortsbestiiranung kBnnen dabei 
in der Steuereinheit Positionssignale fiir den XY-Schlitten- 
antrieb 7 ausgenutzt werden. Durch den so gesteuerten und 
vom Kondensor 5 direkt auf das Werkstiick W abgegebenen Laser- 
strahl werden Abschnitte der WerkstUckoberflfiche herausge- 
brannt oder thermisch verformt. 

Das in Pig. 4 und 5 dargestellte flexible Kabel 3 eines anderen 
AusfUhrungsbeispiels der Erfindung enthSlt auBer einer opti- 
schen Faserleitung 16 zum Ubertragen von 10,6 um-Infrarot- 
strahlen fiir Bearbeitungszwecke zusStzlich eine Gasleitung 15 
zur Faserktlhlung und gleichzeitigen Rauchbeseitigung, und 
eine zweite Faserleitung 17 fttr Temper aturmeBzweckert an der 
Werkstiickbearbeitungsstelle dienende Infrarotstrahlung. Das 
flexible Kabel 3 enthfilt Materialien wie Quarz, KRS-5, 
KRS--6, Csl und dergleichen. 

Da nofroalerweise die den Laserstrahl tibertragende Faserlei- 
tung 16 bei htiherer Strahlenergie Uberhitzt und beschadigt, 
ferner die Kondensorlinse 18 durch bei Materialverbrennung 
auf der Werkstttckoberf ISche entstehenden Rauch verschmutzt, 
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in der Transmission beeintrSchtigt und/oder durch erhfihte 
warmeaufnahme geaprengt werden kann, ist das vorllegende fle- 
xible Kabel 3 mit der Gasleitung 15 versehen, durch welche 
die Paserleltung 16 durch Luft oder ein anderes inertes Gas 
gekfihlt und so wter einer kritischen Grenztemperatur, und 
aufierdem die Kondensbrllnse 18 durch den mit elnem Druck ab- 
gegebenen Luft- oder Gasstrom rauchfrel gehalten werden. 

Zur Messung der Teinperatur an der Bearbeltungsstelle auf dem 
Werkstflck W wurde frOher ein auBen am Kondensor 5 mit einer 
Halterung befestigter Teinperatursensor benutzt. Bel dem Aus- 
ftlhrungsbelspiel der Erfindung von Pig. 4 und 5 erfolgt die 
Messung der Temperatur an der Bearbeltungsstelle dagegen mit- 
tels Infrarotstrahlen, die durch die auch filr den Bearbeitungg- 
strahl benutzte Kondensorlinse 18 und welter durch die zwelte 
Faserleitung 17 zu elnem am inneren Ende des flexiblen Kabels 
3 angeordneten Tempera tursensor 19 fibertragen werden. 

Bel dieser Ausftihrung umfaBt das flexible Kabel femer oinen 
Faserleiterhalter 20, einen Linsenhalter 21, eine Luftfiffnung 
22, einen Luftauslaflstutzen 23 und einen LufteinlaBstutzen 24. 

Erf indungsgemaB ausgeblldete COj-Laser-Bearbeltungsmaschinen 
sind nicht nut fflr die oben erlftuterten Gravlerarbelten son- 
dern selbstversttadlich auch fQr diverse andere Bearbeitungen 
wie Schweiflen, Schneiden, Abtragen, Bohren usw. mittels Laser- 
strahl geeignet. Belsplelsweise ist es mit einer solchen Ma- 
schine mOglich, einen in die Steuereinheit eingegebenen Text 
auf einan Werkstflck aus thermisch expansiblem Material in 
Blindenschrlft umzusetzen. Da der Laserstrahl durch die fle- 
xible Faserleitung 16 in alle Rlchtungen umlenkbar 1st, kann 
in Verblndung mit elnem geeigneten Schlittenantrieb 7 fttr den 
Kondensor 5 bzw. 18 jedes Werkstflck bei Bedarf auch dreidi- 
menslonal bearbeitet werden. 
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